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PROJETOS & CONSULTORIA
ENGENHARIA - ARQUITETURA - MEIO AMBIENTE

OBRA:
CONSTRUCAO DO FORUM DE ALTOS
CLIENTE:
TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO PIAUI

LOCAL:

Residencial Primavera, Rua Projetada
(Rua 15), Altos - Piaui.

LAUDO TECNICO DE SONDAGEM A PERCUSSAO
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Rua Mossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherraj@ gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-3% — IG: (@Sondatherra
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PROJETOS & CONSULTORIA

ENGENHARIA - ARQUITETURA - MEIO AMBIENTE

1. APRESENTACAO.

Foram executados 02 (Dois) furos de Sondagem a Percussao, com profundidade estabelecida por
norma, ou de até o impenetravel, em ponto localizado na projecdo horizontal da Construcao em
epigrafe, definidos e locados pelo CONTRATANTE, e Nivelados pela CONTRATADA,
totalizando 5,22 metros de perfuracao, assim distribuidos:

PERFURACAO (m)
FURO PERCUSSAO ROTATIVA TOTAL
Némero | Localizacio CTrado Trado Por Didmetro | Diimetro F(E:;)
oncha | Helicoidal | Lavagem NX BX
SP-01 | Projesdo Subsolo | 1,00 ; 1,53 - - 2,53
SP-02 | Projecdo Subsolo | 1,00 - 1,69 - - 2,69
TOTAL GERAL 2,00 - 3,22 - - 5,22

Sondagem a Percussao: executada parte com trado e parte com circulagdo de dgua. A extracdo das
amostras, associada aos ensaios penetrométricos (SPT), foi feita com amostrador padrao do tipo
“RAYMONDS”, com 2” de diametro externo e 1.3/8” de diametro interno, cravado por um peso de
65kg e altura de queda de 75cm, em camadas de 15cm, até uma penetracao total de 45cm, tudo de
acordo com as normas da ABNT: NBR-6484/2020, NBR-7250/82 ¢ NBR-6502/80.

Colocando-nos a disposigao de V.Sas., para os esclarecimentos que se fizerem necessarios, subscrevemonos.

Atenciosamente,

=

N - g
owdio -"L’jml”‘*“f“*" il CREA - Pl 1919068020

Eng.” CLAUDIO BRAGA CAMPOS FILHO
CREA —191906902-0
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CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com CNPJ:
38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra
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EXECUCAO DO ENSAIO

1.1-DESCRICOES SUMARIAS

Os indices de penetragdo foram obtidos pela cravacdo do amostrador padrio através de quedas
sucessivas do martelo padronizado com massa de ferro de 65kg da altura de 0,75m, até se atingir a
penetragdo de 0,45m, anotando-se o nimero de golpes necessarios a cravagao de cada 0,15m do

referido amostrador padrao, conforme a norma da ABNT NBR-6484/01.

1.2- NiVEIS DE AGUA (NA)

Foram realizadas determinagdes do nivel de 4gua conforme o método de ensaio da ABNT

NBR6484/01. Nao Foi encontrado os niveis de 4gua nos furos (SPT).

1.3- PROFUNDIDADES DAS PERFURACOES
A profundidade das perfuragdes para foi até o impenetravel a percussao.
1.4- PERFIS INDIVIDUAIS

O perfil individual conta com todas as informagdes coletadas em campo. A sondagem executada
objetivou o conhecimento geoldgico, onde se pdde observar a resisténcia, a consisténcia, a
compacidade, a textura, a coloragao do solo e o nivel d’agua, caso encontrado, através das amostras
coletadas pelo amostrador padrao em cada camada existente. Informagdes imprescindiveis para a

correta analise e escolha do tipo de fundagao ideal para a construcao que se pretende.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherra@gmail.com CNPJ:
38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



1 - PERFURAGAO EXECUTADA A TRADO CONCHA DE 1,00 M O RESTANTE COM CIRCULAGAO DE AGUA.
2 - PARA NIVELAMENTO DA BOCA DO FURO ARBITROU-SE UMA REFERENCIA DE NiVEL (RN) COM COTA 100,64 M

3 - FURO DEFINIDO E LOCADO PELA CONTRATANTE E NIVELADO PELA CONTRATADA
4 - NAO FOI ENCONTRADO O NiVEL DO LENGOL FREATICO N.A "SECO" M

5 - FORA FEITAS 2 (DUAS) OUTRAS TENTATIVAS DE PERFURAGAO DO SP - 01 AMBAS A 2,00 M DA
PRIMEIRA, TENTATIVA: AFOI 2,51 M E B FOI 2,47 M DE PROFUNDIDADE.

rﬁ PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM FURO (N°): SP - 01
o = = -
! g “ CLIENTE: AB PROJETOS E CONSULTORIA OBRA: CONSTRUCAO DE UM FORUM
S LOCAL: Residencial primavera, Rua 15, Altos — Piaui. |DATA: 13/09 /2022
SONDA THERRAR [NIVEL DAGUA: SECO M [REVESTIMENTO: BX: 1,50M [ COTA DA BOCA DO FURO: 100,64 M
PENETRAGCAO/PERFURAGAO MATERIAL
Profundidade | Numero de Golpes Golpes P/ 30cm 12e22Cam. "= = Profun- | Amos- | Numero
(m) Para 15cm 2%e¢ 32 Cam. ™™™ didade tra de P ES € RICc A O
De | Ate 15 15 15 |9 5 10 15 20 (my | (Perfil) | Fragm.
0,00 | 0,45 1 1 N o . ~ . ;
Areia fina, pouco argilosa, de coloragdo creme cinza, com presencga de RAIZES, fofa a
1,00 | 1,45 4 4 5 ‘n.,a
= pouco compacta.
2,00 | 2,45 6 9 ST~ 0,00 0,39
2451253 | - - - Areia fi ilosa, de coloraga [ lados, fof
253 253] 50 - - reia fina, pouco argilosa, de coloragdo marrom, com veios creme amarelados, fofa a
pouco compacta.
0,39 2,41
TENTATIVA (A) Silte argilosa, pouco arenoso, de coloragéo variegada, com uma predominancia creme
0,00 | 0,45 1 2 1 avermelhada, com presenca de pedras de arenito friavel (ARENITO: fina, média a
1001 145 4 5 4 grauda), média a rija.
2:00 2:45 8 8 9 2,41 2,53 i _ ’
5451 251 - - - 2,53 :: IMPENETRAVEL A PERCUSSAO (PROVAVEL BLOCO OU PEDRA DE ARENITO
2,51 ] 2,51 50| - - FRIAVEL)
NOTA:
TENTATIVA (B) Furo paralisado conforme a norma ABNT NBR 6484:2020 - Solo - Sondagem de
0,00 | 0,45 2 2 - .
Simples Reconhecimento com SPT.
1,00 | 1,45 5 5 6
2,00 | 2,45 8 9 9
245 247 | - - -
2,47 | 2,47 | 5/0 - -
OBSERVACOES: LEITURAS DO N. A.:

DATA: 13/09 /2022 =SECO M

|  Ctadi Brog Camps Fllo
| ORI 0 Cai
u\,;;_am%.ﬁm,\.ﬁ... L
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rﬁ PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM FURO (N°): SP -02
o = = -
! g “ CLIENTE: AB PROJETOS E CONSULTORIA OBRA: CONSTRUCAO DE UM FORUM
S LOCAL: Residencial primavera, Rua 15, Altos — Piaui. |DATA: 13/09 /2022
SONDA THERRH |NiVEL DAGUA: SECO M [REVESTIMENTO: BX: 1,50M [ COTA DA BOCA DO FURO: 100,75 M
PENETRAGCAO/PERFURAGAO MATERIAL
Profundidade | Numero de Golpes Golpes P/ 30cm 12e22Cam. "= = Profun- | Amos- | Numero
(m) Para 15cm 2%e¢ 32 Cam. ™™™ didade tra de P ES € RICc A O
De | Ate 15 15 15 |9 5 10 15 20 (my | (Perfil) | Fragm.
0,00 | 0,45 1 1 2 o . ~ . ;
1700 145 2 5 5 Areia fina, pouco argilosa, de coloragdo creme cinza, com presencga de RAIZES, fofa a
- : pouco compacta.
2,00 | 2,45 7 8 8 S ~:=§ 0,00 0,42
2451269 - - - Areia fi ilosa, de coloraga i lados, fof
269 269] 501 - - reia fina, pouco argilosa, de coloragdo marrom, com veios creme amarelados, fofa a
pouco compacta.
0,42 2,57
TENTATIVA (A) Silte argilosa, pouco arenoso, de coloragéo variegada, com uma predominancia creme
0,00 | 0,45 1 2 1 avermelhada, com presenca de pedras de arenito friavel (ARENITO: fina, média a
1001 145 4 5 4 grauda), média a rija.
2’00 2’45 8 8 9 2.57 2,69
2’45 2’57 - - - 2,69 :: IMPENETRAVEL A PERCUSSAO (PROVAVEL BLOCO OU PEDRA DE ARENITO
2571257 | 50| - - FRIAVEL)
NOTA:
TENTATIVA (B) Furo paralisado conforme a norma ABNT NBR 6484:2020 - Solo - Sondagem de
0,00 | 0,45 2 1 2 - .
Simples Reconhecimento com SPT.
1,00 | 1,45 5 5 6
2,00 | 2,45 8 9 9
2451249 | - - -
2,491 2,49 | 5/0 - -
OBSERVACOES: LEITURAS DO N. A.:
1 - PERFURAGAO EXECUTADA A TRADO CONCHA DE 1,00 M O RESTANTE COM CIRCULAGAO DE AGUA. DATA: 13/09 /2022 =SECO M

2 - PARA NIVELAMENTO DA BOCA DO FURO ARBITROU-SE UMA REFERENCIA DE NiVEL (RN) COM COTA 100,75 M
3 - FURO DEFINIDO E LOCADO PELA CONTRATANTE E NIVELADO PELA CONTRATADA

4 - NAO FOI ENCONTRADO O NiVEL DO LENGOL FREATICO N.A "SECO" M

5 - FORA FEITAS 2 (DUAS) OUTRAS TENTATIVAS DE PERFURAGAO DO SP - 01 AMBAS A 2,00 M DA

PRIMEIRA, TENTATIVA: AFOI 2,57 M E B FOI 2,49 M DE PROFUNDIDADE.

PROJETOS & CONSULTORIA Chudio ?Nj\\ Lﬁf“ hlk CREA- P191506020
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SONDA THERRA

PROJETOS & CONSULTORIA

ENGENHARIA - ARQUITETURA - MEIO AMBIENTE

CLIENTE: TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO PIAUI
LOCAL: Residencial primavera, Rua Projetada (Rua 15), Altos — Piaui.
DATA: 13/09/2022

FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP -01
SP-01
Amostra 01/04 — Profundidade: 0,00 A 0,45M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio creme cinza, com presenca de
RAIZES, fofa a pouco compacta.

SP-01
Amostra 02/04 — Profundidade: 1,00 A 1,45M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio marrom, com veios creme
amarelados, fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherraj@ gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — 1G: (@Sondatherra
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ENGENHARIA - ARQUITETURA - MEIO AMBIENTE

CLIENTE: TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO PIAUI
LOCAL: Residencial primavera, Rua Projetada (Rua 15), Altos — Piaui.
DATA: 13/09/2022

FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP -01
SP-01
Amostra 03/04 — Profundidade: 2,00 A 2,57M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio marrom, com veios creme
amarelados, fofa a pouco compacta.

SP-01
Amostra 04/04 — Profundidade: 2,57 A 2,69M

Classificacao do Material: Silte argilosa, pouco arenoso, de coloracio variegada, com uma
predominincia creme avermelhada, com presenca de pedras de arenito fridvel (ARENITO: fina,
média a gratida), média a rija.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresma - PL

CEF: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherraf@gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — 1G: (@Sondatherra
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ENGENHARIA - ARQUITETURA - MEIO AMBIENTE

CLIENTE: TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO PIAUI
LOCAL: Residencial primavera, Rua Projetada (Rua 15), Altos — Piaui.
DATA: 13/09/2022

FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP -02
SP-02
Amostra 01/04 — Profundidade: 0,00 A 0,42M

-

*

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio creme cinza, com presenca de
RAIZES, fofa a pouco compacta.

SP-02

Amostra 02/04 — Profundidade: 1,00 A 1,45M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de colora¢io marrom, com veios creme
amarelados, fofa a pouco compacta.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresina - PI,
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherraj@ gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — 1G: (@Sondatherra
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CLIENTE: TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO PIAUI
LOCAL: Residencial primavera, Rua Projetada (Rua 15), Altos — Piaui.
DATA:13/09/2022

FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS SP -02
SP-02
Amostra 03/04 — Profundidade: 2,00 A 2,41M

Classificacao do Material: Areia fina, pouco argilosa, de coloracio marrom, com veios creme
amarelados, fofa a pouco compacta.

SP-02
Amostra 04/04 — Profundidade: 2,41 A 2,53M

L # \t‘?‘
Classificacdo do Material: Silte argilosa, pouco arenoso, de coloracio variegada, com uma
predominincia creme avermelhada, com presenca de pedras de arenito fridvel (ARENITO: fina,
média a gratida), média a rija.

SONDA THERRA
Rua Nossa Senhora do Carmo, 4674 - Esplanada, Teresma - PL
CEP: 64040-675 - FONE: (086) 99464-5097 — E-MAIL: sondatherraj@ gmail.com
CNPJ: 38.054.281/0001-38 — 1G: (@Sondatherra
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5. IMAGENS DA EXECUCAO DA SONDAGEM A PERCUSSAO
Localizado no Residencial primavera, Rua Projetada (Rua 15), Altos — Piaui.
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CNPJ: 38.054.281/0001-38 — IG: @Sondatherra



ENSAIO DE PERCOLACAO DE SOLO

Construcao Forum da Comarca
de Altos/PI

PRAJETOS & CONSLLTORA

AB PROJETOS E CONSULTORIA
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CASTELO BRANCO
07/09/2022
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PROJETOS & COMSLILTORIA

ENSAIO DE PERCOLAGAO DO SOLO

DADOS DO EMPREENDIMENTO

EMPREENDIMENTO: CONSTRUCAO DO FORUM DA COMARCA DE ALTOS/PI
ENDERECO: Rua Projetada, Municipio de Altos, Estado do Piaui.

DATA: 07/09/2022

RESPONSAVEL: Eng. Veronica Scheren Castelo Branco, CREA/PI: 1907708464

Figura 1: Terreno da Futura Sede do Féorum da Comarca de Altos
Fonte: Arquivo Préprio — 07/09/2022

METODOLOGIA

Ensaio de Infiltragdo em Cova Prismatica ( NBR 7229/93 ).
DESCRICAO DO ENSAIO:

Em um ponto do terreno foi escavado uma cova com 30cm de didmetro e 30cm de
profundidade. Esta escavada a uma profundidade de 70cm abaixo da superficie
natural do terreno.

No fundo da cova foram retirados todo o material solto e o fundo preenchido com
uma camada de 5 cm, de seixo. Apds preparagao da cova a mesma fora saturada
com agua por 4 horas ininterruptas a fim de simular um estado de saturagao do
solo, situacgéao critica provavel.

Decorrida as 4 horas de saturacdo, procedeu-se a leitura do tempo de
rebaixamento de 1 cm, do nivel de agua dentro da cova. A partir desse tempo




PRAOJETOS S COMSLILTORLA
retira-se o valor médio obtido na curva de determinacdo do coeficiente de

infiltracao apresentado na NBR 7229/93 (grafico 01).

GRAFICO 01 — Grafico para determinacdo do coeficiente de infiltrago.
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A area de infiltragdo necessaria pode ser calculada pela férmula:
A=V/Ci

Onde:
A = area de infiltragdo necessaria (em m?) para o sumidouro ou vala de

infiltragao.

V = volume de contribuigéo diaria em l/dia que resulta da multiplicagéo do
numero de contribuintes (N) pela contribuicao unitaria de esgotos (C),
conforme TABELA 01.




PRAOJETOS S COMSLILTORLA
TABELA 01 — Contribui¢des unitarias de esgotos (C) e de lodo fresco (Lf) por
tipos de prédios e ocupantes.

Contribuigao (litros/dia)

Esgotos (C) Lodo fresco (Lf)
Prédio Unidade
1- Ocupantes permanentes
Hospitais
leito 250 1

Apartamentos

pessoa 200 1
Residéncias

pessoa 150 1
Escolas — Internatos

pessoa 150 1
Casas populares — rurais

pessoa 120 1
Hotéis (sem cozinha e
lavanderia) pessoa 120 1
Alojamentos provisorios pessoa 80 1
2 — Ocupantes temporarios
Fabricas em geral operdrio 70 0,30
Escritorios pessoa 50 0,20
EdIfICIO.S publlcos ou pessoa 50 0,20
comerciais
Escolas — externatos pessoa 50 0,20
Restaurantes e similares refeicao 25 0,10
Cinemas, teatros e templos lugar 02 0,02
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TABELA 02 — Possiveis faixas de variacado de coeficientes de infiltragao

Coeficiente de

; P - infiltracao
Faixa | Constituicao aprovavel dos solos Absorcio relativa

(litros/ m? x dia)

Rochas, argilas compactas de cor
branca, cinza ou preta, variando a rochas

1 : ) Menor que 20 Impermeavel
alteradas e argilas medianamente
compactas de cor avermelhada.
Argilas de cor amarela, vermelha ou
marrom  medianamente = compactas, o .
2 P 20a40 Semi-impermeavel

variando a argilas pouco siltosas e/ou
arenosas.

Argilas arenosas e/ou siltosas, variando
3 a areias argilosas ou siltes argilosos de 40a 60 Vagarosa
cor amarela, vermelha ou marrom.

Areia ou silte pouco argiloso, ou solo
arenoso com humos e turfas, variando a

4 - , 60 a 90 Média
solos constituidos predominantemente
de areias e siltes.

5 Areia bem selecionada e limpa, variando Maior que 90 Rapida

a areia grossa com cascalhos.

RESULTADOS DO ENSAIO

O valor médio de tempo para rebaixamento de 1cm de agua dentro das covas apds a
saturagao de agua foi de 2 minutos. De posse desse valor de tempo, analisa-se o grafico

da Grafico 01 e \verifica-se o valor de em torno de 80 litros/m2.dia.
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Figura 2: Processo de saturagao do solo / Teste de Percolagdo
Fonte: Arquivo Préprio — 07/09/2022
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CONCLUSAO

A partir do ensaio de percolacao realizado no dia 07/09/2022, o solo apresentou
um Coeficiente de Infiltracdo de 80 litros/m2.dia e a partir da tabela 01 abaixo da
NBR 7229/93. Conclui-se que o solo é um solo que se encontra na faixa 4, com
absorcao relativa média, e pode ser qualificado como Silte argilosa, pouco
arenoso, de coloracéo variegada, com uma predominancia creme de cor amarela

e avermelhada.
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